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2 . 1 , 4 - j3 - D y -i- y y y }z }^u^~-^z^-ktsZti:nWLb-t?>n^ 
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T o T — , U - -fe' , ^" y 3 T a 7" r - -fe' ^> ^: -S. P *^ ^> ^0 ^J'^ =5: < t t 1 o 
^ t/ l,z 7i<. M T - ^ mm iz is \^ X ^ ti ^ . 

;t H\ a] 7K * ^ /-c « IS I iS ffl St ^ L < « ffl II * a ^ * f ) fi , f)?^ i 51 

o t,z L X mmm m iz mm m m h z 1 $> D . ztiii^±.mxmMUcDmm^&T 
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commit. J: K) ^ ^-^ /V ^ - mm ^ m < (0 ^ h ^ . ^'m^mmf&comta 
;k 7° sr wri. ^0 a 7ic « . m ^ m M ^0 CO a s w ^: m * ig * ^ « Bit -r-i) 

o 

03 (7) tE H 1^ T- P * ffl Bit ^ . ^ ft ffe M ffi? )i!c «a i fi S ^ i5 T , X 5 ^ A 
* |S& it ±3 J; ^ * ^ I. i6 fij ffl -r ^ t -C ^ I. , 

X (Pseudomonas) , T ^ h i^' — ( Ac i netobacter ) i> J; y^' X — t7 ^"n ^ — (Aer 
obacter) Jn ;t T . 7 9 7^ U A ( Fl avobac ter i um) . -r X ;P ^ f y' U ^ (D 

esulfovibrio), -X.i^j:U^T(Escherichia), X7xa-f-yPX(Sphaerotilus), 
X>-xD^^^'^ - (Enter obac ter) i3 J: -9- /I' ^ (Sarcina) t-i-aTJl^l^SilS 

O SB M fi: . ^ y ^ « . U ;K 4^ 'J -t?- -/ y h' t3 J: t>' U ;K 3^ y ^ « ^> ^ ^ i^h 

i^^-ii-^^'r^ ^ ym (teichonic acid) b ^ V ^ V :^ y M ^ ^ ti ^ . 

^ iz^m^mtt . MMis XV^WM: . M i. {f r 5 U T ■ ^ > x (Pui 1 uia 
ria pullulans), T -'I' T" ^1^ "^ 'J T (Alternaria)ffl , k y t" X (Lenzy tes ) , U y 
^ X (Lentinus) , >-K K ^t- X (Pol yporus) , 7 ;>< X (Fomes) , X x 'J A (Ste 
rium). T X -^/l^ X (Aspergi 1 lus) . 7 l> A (Fusarium) . ^ri>''J'^A(P 
enic i 1 1 i um) , y ( Cand i da) , ■/ ;^ O 5 -fe X (Saccharomyces) i> j; ^'s 
K -7 -fe T- X (Basidomycetes) 
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■t^t^'iX'^^. ^'^^mcof^lMii . ^ tt a ffi *3 I. * « ^ ^ (BP -i^ , li « 

u - ~ i)^ S. l^z L fz b ^ iz ^ * O ^ ^ M ff^ )t $ fL S . >r c7) ^ |g ^ 

i^mmm^ mm L ^ < t . ^ ^ s t l t §i a it 4- „ ^ :fi ^> * 

m< ^ h t,z-^tix . mmj&K izm^^mmti^mti h . n comm{zi5\.-^x . m^m 
limm^rmm^ h ^ t :^^x'^ t . 
— m.i>z. ^m&i^^com^mii , ^ m ^ ^"v ^ ^ u t k i> m 

X . $B flS M 1.^ T MiJ W la ?|J t H ^ >- M ( S -ii t {f tL ^ ) ^> . 
^ fi ffl Ha a W K T 81 *r U -If -y ;ef U h" "7 h U -y X ( ;>5f T -fe ;P ) 3!)^ i?, ^ S 

:i tt/^x'^ . mm^iz^^i'uzmtii^ ^ ^ t h ^ . ^ :fj y-^ ;vi:^mi>zmm 

t Z b t^T^ ^ , b t izit. M 4 ft Sr 15 ^ < *r U -y ^ U H :^ r -fe ;k iffl M 
^ ffi #t L T V-i ^ i i; *i « ^ ^ n I. . <^ V-i -C- . ffl M ^ ^ I' V h -ft; -r -1) i; 

. ^m'P iz^ *J a ^ U -y 1:^ xi/^mh . 

^ U n ;j5f y -y X 11 1 a 3t /h n n - {i , M <7) «!g *i SB PI t iJ-' 'J 3 'J 
•yi?Xf^t:MSiSix|.J; 0 iz mmmmti^ m Z h Z b l,z X -y X ^^-t h . iJ^Ur?^ 
U >y X A- ::t U -7 - « TbT *S (i; , r « ^ :t y C= J; -o t » ^ S (t , 
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A^^com^^tiK Ji ffi IBi a *H M U 3 ^ y X CO i« o T ^ jK ^ 
^ f# T -I. o ^ U 3 U >y {± , 

(1) Ei#:*H^co, ttzi±m commit l < iiMmmM'\cr)mmcr,mmizi3\^x 

(2) is Jfi ;^)^ * H * * !|^ CO « fJi t t . 

^ -f- s vi i: *i f # -I. « i o ^ y 3 u "/ X ^ , * !|% « . tit * . T- y ^ :? 

CO3. r/l-S^. vy;*f. '7^;t'.v'>A. fflj&ix^-^AO-SPt^rSdi: 
*^"^v^o iffi «^ 13* H i3 T fi . ^J;tif«*t. ^mm. t-y^. ni^- 

> -9- X 5r * M 41 # * 3 § . 

M M J:^ ^ A tft m {± S ^ t J; -> T S& * W t $'J ffll t- .1 t :^)^ T' ^ .1 

tt a « M L T ii ^ rat e ft , T . a ^ T ft ffi js o IS * if*!i ffl ^ ii ^ 
vs 51 tt 3t i!6 , ^ ^> u^" . <! ^1 iffl j!a *i y 3 y -y X ( ^ n {± . mnm 

fz^xhh . ^ h^z ^ *a i M , mm^zn-t ^^<^m±.^i^n.L . ^c^m^ 

mti^i^^t,zti\,-^x^i^ i^iix . p ^ w t a a § a T „ 
^m&m^ h y -y 1:^ xitmm(r>mfs.^n-h o . ciiovh y -y^>?.{i±t t 

T y +>-•:/ ^ y H A, « ^ $ ti, ^ , m->x . x 5 a ^ * to ^Ji- if t- cO W ^ i± , ^ 

t .-K y -9- >y y r - ( ;k t F 5 - -<r' ) CO W ^ t ft ^5 L T it „ » * . # t= 
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CO ^) ij ^) Y m.t)' ts: h b ^ t ^ -Q' h ^ . mtli. US 3 , 824 , 1 84i3 J; W 
US 3,773,623t {i , ^S^^cOfflMt^i-oTj^^^tL, P^Sy$r^^i|-r^l-'-''i'i^ 
bFa^--fe'co1Sffl3&-'M^§ii-rvi^S, . ^'^^'>-{i. x^'D-xfciOm 

CA 1,274, 442i5 i t/WO 90/02794ii . ±i:LTi^A — H^r-^J^fflt^ioTM^ 

$tLSr;u^:t--b*4MS-?-i.^*r;k^>'®yr--fe'coiSfflSrM^L-rv^-i>. 

X«W^rx^>fA{i, ^tc. X||eUi:ifitc-fi!c#tT^-fLL3SS^rSm 

^ft*>^>^smiiitcj;-3T«^$ns. -ea^ncoftiftj±-ene#coii&Meii^ 

xdry*fy-9--/;^?y F(EPS)?ra^-f-S.cOT'. X|ie^^X5^A;^)i# — cO^Ky 

US 4,055, 467tC{S . ?^ *3 (t ± ft ^ HJI^ JjiS ^ 155 it "Tl. :t 4^ £0 ^ h -9" ^ 

- -^f ->\ =3f y - -ir' CO ffi ffl HI ^ ^ T !> , 

m3co:^r5£J±, ^i!ccoM=5:.2.'^xn!*ry-tf>y;^y F*^'x*6'5X7-fA4'tffft 
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i/z mm^^ Wim,z h ^ ^' fi- ^ - X . 9 v - . -7 > y - x . y a - x . y m. y 

-X. V :f^~x ^ yjvn^^y^ ^y ^ y . n ym. =y 9 y 

r U * 'J J . T )V (G. AspinalDH , Vol . I I (1982) , T ij ^ ^ 

■ 7° X (Academic Press) ; -tf Hf — ^ y F ( I - W ■ Su ther 1 and) , ^ IW. M C') 0cM 
M^K-fC^SjJ 4J , T :^ f Si y ^ • TV X ^ xny Yy {1977} . 27-96] « § ^> . ^ t 

x m^ti y -y A u ¥ i± . ^KcDm^^hifrnxm-^i-h^itt/^x'-^^. m x 

. — Xti. «-l,2. a-1,3. a-1,4. «-l,6. 0-1,2. /3 - 1 . 

3 . - 1 , 4 4 ii /3 - 1 , 6 -t I- i t ;^)> T- I. » i SO -e ^' tl M L T 

, m<Dmm'is^^mMLx xy Ai,zm^^Rii-t ^ t:b^x^ h . . mm-t 

S ffl CO ^ ;U b h' 7 - -fe' c7) vS e o T ^ * ^ -C $) S , 

Sj^tC. m.-<nf} )Vifs\:. H7--1f(EP Scoynv^'^«jS>-f--S.±-9--7^U H 
CO 1 otcitLT. #icc=0nrtg=5r$gttiO 1 oSr^r-r'l.)S)-g.vWiiS:«»«0;4'/I^jKb 

T «± Sfr * ^ 5^ ^ . * {i S t PI S $ ^1 5* S L >f?^ S 3t ^ i: ffl § ft S 
(T^if^mX'hh 0 , \^i>-\^ . ^ ^ IS ?i =5: iHo ^ X D ;K 'J -y :^ U K CO ^J- S 
^ L T ^ ^-r ^ t ^ ii-If -C-;l9 T . US 5 , 071 , 765t3 j: t^ EP-A-0 

388 llSJi. /S -iJ J; t>' a - 1 , 4 -^-^ L 3 -X i3 j; t^'SiJiai'h ^ >'>'^° « 2: 

ffl M -r 0 

US 5 , 238, 572tC i± , t!?' 5 ^' h 5/ - -tf', ^ ^ >y o " ^''^ - -ir', ^ A y - -tf' 
. df^i^ni^^'-^f. r y y ^ - a i^Xf a )V zx ^ - ^ 
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ib . mm cr>n m ^mm-r h tx'h h . ep-a-o 425 oiTi^ti, m^^t^ ^ co — u 
(.ci>v^T. iimx.y fj/u zi r ~ -^^ t k m-t ^ m X x mmizm-^ ^ tix 

?> Z b t^mm^ tiX ^ . icoffl!llcoB*(x>'K-;8-N-T-fe^;U:^'';L'3-<f5 
ri^ — -tr\ X> F-a-N-r-fe^;l-;^?'5^' F-+f5 — ^''-^fiSit/'xyF-yS-N-T 
-b ^ ;k ^' ^ F - -fe' ) . « ^ >- ^' W 41 a m $ ih. I. # P W ^: 1*1 as U 
3>'FSg^^WB)f-r-S.^i:*«T'?'S, ^fLJi>»«<7) — g|5*i'^lfttT't>S)l.<It:^?J 

i ft * M 1^ * i a ^ ft * M ffjfj ± ^ (c ^ isc ^ 4- ^ p 31 ffi 3 ^> if -c- ^f ^ 
i> L < nmmm^ommt: mm^ ^m'o . ^ti^i±m&^tif~i^¥mmmL^-m'^x 

=5: -5 3t „ § i?> . ^ n ^> :^ S . X ^ A CO ^ * * <i SiJ M S'J t L T . 

m ^ i&m -t ^ ^ t ti^ X- ^ ^ -0 fz . 

n m L X h mm m L o h h CO X' h h ^ ^ X- h h . w^z^ imm 
commio ^ t fzi^^^m iz^j'-^^ mm CO mm ios^m^^M^m i ^ ti^tiis^-t ^ m 

mx'$>i> . z commtfziimmnii . m x- mm <r> mm t fz nmm-u-^ m 

ip . * ^ Bf! <7) a w « . a M :t f ij CO 2: HI j1 -r .g. , ^ n to yij * ^ 

Z commit. ^-^:<i:tlOi7)vy^-^--<r-2:^^r-r'&ffi^ 
ft ( K ^fe ft S M ffi fig ft ) J; 9 ft? ^ ^ 

* H O IK H 1^ T- s # - O -7 y :^ - -<r' f ij ffl -f- S s 4 «i S'J ^ t J: ^^ «\ 
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f-i^l^ (Novo Nordisk) j: -3 T ffi ffi § T V> I. V — -tf (GamanaseK ) <7) J; 

* % *E H T- 1± . r V V -^^ - -tf J {i v> y b K n 5 - -ir- M -r -S . i n 
i± . vy-i->"7yyhKD7--t:' (-t^ri?-^, a:y^•v>'■:^■^-^f) ^f^)£/tcv 
yyS^K-7yybHn^--tf (-r^r^b-*;*. xJfy-7>--^-^--fe') >i?i-^ttL-^, i 
commit. yS, 1,2. 1,3. 1,4. 1,6. L. D CO X 0 ^ X CO^J ^ 

3.2.1.24, EC 3.2.1.25 ^£ }£ ) „ i i?) Fll {± . "7 - . 7 b V y ^ - 
■^f i5 J; t/ r »J V ;k r? (Primaico) v y — -If T S) 0 . .1 ^ T Tfj IS ^0 V y 

b H ^ — . r o X r - -b' . U - -b' i3 J: t/ U 3 r n x T - -b' ^> ^: I¥ 
^>co^-55r< l-360P**#*^^P*fflBg!H!i*-'fflffl^tgtc=5r^. 

L^-^mmiizii\yx . mmm.m,m\i'j^-^j: < h h A lo^^y^-i---^ u/kg 

. 4 1 0 3U/kg^ #^T'^.^■r *F^L<ii. ffiB!(;!^4'<0'7>'-^-^--b' 

id:.i!'^^r<i:t4 10* U/kg . j;0»*L<{i:4 10 ^ u/kgi> i^V^ h h hiS-^ 
t < « 4 10 6 u/kg<50 2: o . 

, n t. L < ht-? y ^ -r - t m ^ ^ t> ^ h :^ )V Tt: \:. F ^ - -b- (i , 
i?-" ;k -^ - -b" . X y F ^" y n 5^ ^' - -b . -b ^ - -b". T 5 7 - -b\ ^ ^ ^ - -b 
. 7 rj ^' - . 7 A y - -b . r?" ;k rJ T 5 7 - -b. 1^ ^-s' - -b i: 3fc I. „ 
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* ^ BJ « , tS-tt<lt'7yi'i---izbm^-^h't^r\=ty-T--i^li. -fe y 

* S6 til la! , *T 4 L < (i V >- ^ ■:^ - -fe' i: ffl :fo -ti: S y y^• - -tf {i: , ;4f /P- ^ 
V- - X X X b H D 7 — -«r\ T U — 7k - X X 7^ ;U b K n 7 — Hr\ ^ U -fe n — ;k 

- X X T- t F o ^ - -fe' ^ f T- J) S „ 

* ^ ^ » 4 L < (i V - -tr ^; ffl ^ 45 -lir I, ^- y rj r a 7" T - -tr" (4 
^ xyK-zS-N-T-fc^^k^/kn-rS— r — -fe'D. X>'Fry3j^^ — -ifS. 
N-^y3>'^--t'F*3j;t/x>'Fi?'yr7v-r--fe'HfS>'9. ^iixi^li-^X^ — 

y y ij — ■ -7 y r\ ^ a ( Boehri nger Mannhei in ) tt J; -j T ffi S T ■§> . 

id:. *?4L<{4:^-^<i:i>l'3C0 7°nf-r--tr\ -r^ri?*>JlS®iac0^7°^K$S^ 
^mTH-i^m-r ^TfVyfr V TUr-T-'^z [ M ;t ff , X X ^ - •€ (Esperase") ] ^ 

ffl I, tfO * fij & -1. „ ^ comm.m'P CO 2 "J commco ktii . 1 / 9 9 — 9 9 /1 
( W-?- - -te" / r ;k y r a f- r - -ir- ) ^ L T J: , 

44 45 070.2tC is V^T iiS^ $ fLT i -5 =Sr*ifS!I^lil^*!fttt 2r ^■•ri> i^' y 3 

- ;k ^ . !^ t X k- y y 3 - ;k 4 }t 44 7° n b° >- y 3 - ;k $ ^> S'J 

$ t . i tl. ^> com JnM{4 . ;k4^ b H ^--fe/ T d x T - -fe' . yy^°-•fe'. ^ 
yr7Tn7^T--^f*>^>^^p>ii^^>tfOiJ'-^:< b 1 -:> cr,j§.M <r)mm b m^-^ 

^ b i}^-^mT ^ ^ . 

T n b / ^ y 3 - ;k . ^coi&co^O:^ — fV-. H . *l T ;P 3 - ;k t J4 * K 

-ft ^ |5& it -r s « 

K / ;W ^ y -tr" y X ;k >- K h y A , F T / 71^ i^' ^ ;P T V t - A D 
y F i {± X b - r n 4^ ^ T-" n .y ^ .-K y -? - CD J; d ^ ^fe SiJ {± . ^fe ft 
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— hi-h 'J A , T ;P ;p f- ;K ;U T > ^: — iJ' a l» 

^:y>>":?aiJh'] , 2,2->''ynt-3-— hi;oTnb°:t>-T5K. 1,3- 
yo^:-— bn-2-Tn^N°yi^:t — /t-. i^'^^r — /t-, iSffi (M-itf, HOC 1 

^ s ^ ft ?rij jn ^ s t -r s i t ^- < , yi< m mm ^ ^vtfi ^ m <^ m t: 
is xi/ y ±rzi±m±izm-t hm^mit&^-t h z 1 co s m t $i h -t 

■if ^ 37° a T- T - U - -tr- i3 J; y 3 7° c? 7^ T - -fe: ^ P ^> ^0 iJ'^ ^ < 

Tht ( fiH *> , vS tt « S W -C- I. 36^ . ^ * !il i: {± ^ HS t 3|s ^ BJ CT) ffl Jjg U {4 it 
» tt *3 J; V ^ »P tt T- & -1. ) , 

-t -I. CO Iff i L ^ O » * {± . ffl M O ?g «| f # It -f- -g. ^ t t t' # S „ Mi. 

if W - i> J; ;k ^' b K 7 - 7° a 7^ T - Hr\ U ys" - -tf , U n T n 
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*S6H^<oi-oc7)ffi«ti3v^T. -^y-i-^-^i^ts^m.^^^ . 0.1-1 0 
oou/L, ijst<{ii'-2oou/L, a i. u n t. L < It 1 — 3 0 \i / 

L CD V >- - S JS ^ ^ ;t -g. M T- 7K ft ft 5^ ?S 3d -r S <. 1 * ( U ) Si , 3 0 
°Ci5j:t/p H 7T-3 O^^PhKC. 0 .2%Vi^-^->'?t?gO*fiS^ 5 0%ffiT$-ttl. 

tt * * IE t- 1, ^e:^ w ^ 3 . 
fj\miz X ^ ma^mmt. fzumMm b m.^ y -t i~ - ^ ^ ^ tj^%mcr,m.^ 

7j< ffi ft ^ « M ^ -g. e ■ , ±fz\iS^- <D^m.^zmM-t h :l h ti^X' ^ h . v 

S'j . m^'Skma kx/ / ±fzi±^m'-^^mcr) i. 3 it jd to ?^ jd m * s'j so * {± m to 

F/f T- as Jp ^ S i t t ^ Sg T S , * ^ J; tL a\ ffi #: i >t « le M ff^ « ( ± 

T vs T' s i <5o m - o * b K 5 - ^f- ±.m(^ X 0 i^z^^m i^z^ < <7^m^ I 

U'oX^^m<^mj^Ji . !» . ^ U ft « 5i e £7) r < 15J M <^ *5 W fS£ ® ^ "9 . 

V y-^ - -tf #1 M # « ^ Rs ± ^ I, t 5 i . mmmiz . m c^) ^ ^t- b h 
7--<r'{i. a« (EPS) ti^ mm n m L fz mm iiz i. >o Siiz m m ^ iix ^ ^ ^ 

i^co^. ^ co-iS\ti: ^ <^i3-^mxh i> . MtX. ^ yi-i-- -^zH . *ffift 
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-7 y-i- ~ -if t^mm CO nm ±-t h t\^dmmitniz^<^^ ;i tx'hh . 

m^^z X K) mm^^ttr tt- i^T^ t , ^ so w « t <± , ;U b k ^ - 

Alzm-t hmm^mtf^'? y-i-i- - -if b yrt r-T --if ^ m^-^ iy't :B z b iz J: T 
m & ^ ti :h ^ b h -o fz . 

mi>z&7KUW\B\^ . t.fziti%m^^i>zmi>zmLx\>-^h. s^>tc, x^ffl 

i^Slyiim. Sf m ^ > ^' . 7l< 5d- IS ^ . r J; t^' mfji^^K^j: ^ 1/ iz m ^'h r ii 

1 V — -tf (GamanaseR ) 1 .5 L CO V y — ■^f ffi tt fJJ S 
l#e(U)^. pH7i3j;l/3 0°CT-3 0^rat. 0.2%^>'-^y}#?Sc7)ft5 

am. ^ mtf: ^ y i- y MX- h h { z tL ^ mmmii . * » bj ^ n t- 1> <r 

• :3 y — '^^ ■ /I' 3 V >" y (Kon j ac glucomannan) 

• a. (Locust Bean gum) 

• ^ r — A (Guar gum) 

• y ^ y >^J^ 

■ v-A— K^-^X ■ -r-f 5— J. — ^ (Pseudomonas di mi nuta) NCTC 8545^ 
^> £7) L P S 
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■ o K b ;k — ^ ■ ^ ^ X (Rhodotorula glutinis) CO mM9\- -7 y i- > 

■ yMM'^ y ^ y 

i- s. :ff cr, m ^ . h 0 X mm m i 5 0 ilm . ph 7 )t\iX'mmtti . m 

^iztiif h mmmmit . 2000 ppmT- h -yfz. mmu^mm^ . ^^^tmmmi 

l/100tfOCaCl252.5 g*3j:£Xl.2 Ig/LOh'jX. pH 7 )fpVmWL 

fz. mm {^^mm {1 ml) ^ mm {9 ml) i,zmMLfz, 

um^fHTm^ . 3 o'CT 3 0 ^m-f y^ jlk - h Lfz . mmMyii^mi 1 5 
m CO ^z i y) w ± ^ ^ fz . « js . -y < a - ^ s it & ffl v> t 3 0 °c -c- m s 
L/C. mmi&Tm(%)t: . 7ic<o^mt5 ^t/T^m^^tmrna^tsmmcof^m^^m 
i,zxtix Lfz . ^(om^i^m 1 izw^h ^ tt^v^ § » 

XMM 2 ^-^^--b-l .5L(cJ;|,7y7XX9-f K^^0iSS^±!fl5#*^OK± 

7 1^ >y ^ ■\' - (M.Fletcher) [J. Gen. Microbiology 94_(1976) , 400- 

— Hfl.5L(2 5 ppm) ti, 5/.=. — K^-^X-^^l-jJ-l^'y-feyX (Pseudom 

onas fluorescens:|if?hX9^'A4»t:#ft-^"'?.C:i:*^"Sl'^tl"C>.^-g.)«0#*&. 

cDmco^f^i^m^mm-t ^ ^ t t/^X^ h . a 2.5 ppm) i: a: ^ - 

■^{1 2.5 ppm) coffl;^i-^:b-iir{i, ffl«ico#*^{i{3r^^{cR&±-r-l.« 

it^^'CDC A - 3^r^)V-TB^mmhfz. i^#«KXE^iOfif^^ff{ia 

2 1, S .1 i: T- # -g. . 7 0 B# TbT CO a IS lf# TbT f* , + fi ± ^ M X -f V 1^ 
x:Ki'~jVU^P^\>zmm.^ixtz. ^ixi^cD^^i^t- . iS'hffl!l^M«PB 

^t^mmp B s^mtfz . # » * ii s t m t -c . ^ s tt tt l >t # 4 1 ^: 
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SI]ifeM 4 rx^c-y bKi^j : |I|#:tgH6±T'c7)EP SjS^t;5?t-r-S.^'7-^--fe' 
1 . 5 L OSS IS 

^'l^^j^x^ • — x(Klebsiella pneunoniae) llJfS6 7, S^a— K^: 
-^X ■ ^ f U X (Pseudomonas pauc i mob i 1 i s ) i3 j;t/CDC A-SIJ-T'^" 

i> CT) T- 35) ^ » 

iiiflco^.ij£t^LT{±. mm (^mnrn ^zmm 's^M L tz . 'Km^^mmmm.mii 

1.5L(»«1 0)^ffifflt!^^i:#(c«i. saofflMSe^TtcoV^T^toaO-C 

a5 

tz. *S*Sr*5tti:46i.<. 

?x as sd t , Ml ffl <7) ® m li . p * j; -5. E p s ii- II ^ -r „ ^ 

T r CO 51 0 T & o it , - b' ^ X ■ ^ b" y X M L T {i <50 g JS 

3&^' J: D S= -5 » *S S ^ * 6 (: ^ -r . 

± 15 H « ti: , V y + - -{f- E P S |3g ± i3 i V » ( SD , * « 5S * B 

^JifeM 5 TfjIRE-^!f?3^-v:h--ifl .5 Li?)«a±if?!i*se<7)ipfii5 
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:i CO mm COS ma . m^commtixum^cry^^^^ ^ z commm^m^^z^t 

Sa^fcLT. ±107CFU/inlC0i^i — H^^X- 7;P7j-l/.y-tryx(CF 

U / mUi , 1 m 1 J> Tt: D <?) 3 n - - U jiic * ^ S ) ^ ffl 7"^ o ^ c7) ft ffl ti {± 

. ^(7)^*!!)tfO — ffjfeiS«ftSr80 0 0 rpm j3 j: 4 °C T' 5 ii- Pal ® f ^ i 

m^t.x'mmLfz . mjntfc»sse-^!i*c7)j||jKjii oo-i 2.5 rpm(^ mmx-h 

A<-h{i:4 0 "c a xuph 7 x 2 mrsx' h fz ymmm:kUyK) . t = 0. 
1 a xv^ 2mmco t ^ izmntrUMLfz . zc^i^^^mi iz^-t , mm<^m^m 

vS tt ^ ^ n ^ *S o- ft C ^: {J: -C § ^ „ 

c - p A D (j^ X mmm o m m 4 :t y ic.m o ^ h 1^" ^ y ^ - ) iz 

h^mmm'Sim^'^xmAi^mvfz . jPTK^Mf^-^ifM^HPLc-PAo 
■ciM»ft. B p & a i. xf mm <^ y "7 y 9 h itm. L fz . ^ p st-^ ^mmi-fz'^ y ^ 

>y 'J K £0 ?« Jg ^ »: ai L 5t , ^' n -7 h iT- 7 A £7) :t U ir -y * U V ^.^iZ ^^.V tz 
b° 

,4-;9-D--7y^>'--7>'/bh'n^--lf{i:. EPS<7)jD*^i-^t:i3Vii-rffi 

91 166 M 7 
1 . # g ^ g 

;4f" -7 ^ - -If ■ ( y ■ y ^ X (Novo Nordisk) ]i3 J;lXWfS;4?'7i5' V y 
— ■^[y}VA ■ y S. :^ IVX (Fluka Chemicals)] ^ , *H Sf <?3 M fcLTi^j.-K^-^ 
X ■ (Pseudomonas putida) ffl V^i S #1^^^ T IP fiffi t , 
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mmm%) 



2 0 



1 9 



^rasoM^tLTMSL^Co SSS:^2t^-f-. > -i- ~ cr> ^ f 1 
L T . 7° y V ;U rj • U 5 7^ -y K . -y (Primalco Ltd. , Biotec) X 

# .2) 7° ij V ;k n (Primalco) -7 >- — -fe' M - 1 0 0 i m^^tz . -? y -ti- — 

3 . m<7)x:it -y hum 

3i)-7y commm^zmm^tL^ mm miz to if ^ mmmm f^^m mm CO 

m5 i,z ^ L fz mm iz ^ ti ^ ij^^ -^^ ^ m m -t i> iz , ^ -7^~-i£ 1 . 5 l ^ 

- a (7) S'J CO ffl a * ± X ;lf >y b L fvT , 

mmmmxy j^^}-^M^m L ti mm ^m\^x . mmmmt- mm it fzim 9 ^ 
mm). mm^tLtm^ti^. mmmco^^^ ^xmiK^zm&^ti^j:\>^z bum&x'Sy 

h . ^1 0^t#Bg<, 

4f i:t K L 1 0 # ) , {i i: ^ i:' Si * t *3 T . V y ■:^ -J- - -fe' tfO # ft (S 

3S9j«S2r^tJt» 2 <7^ y -T ^ - <7^T^ \,zmmt^ mm 

^1 : :^ y X Xy }^ ^ CO a. — =^ i- X ■ y )U :t y y X CO H 9 IzM ^ ^ 

^'yv-h — -tf 1 . 5 Lisit^'xx^^ — -tft7)5JjS 

m4 : rx4^-/Mie^j (cfc(.^-CfFfiilit>tTUJlRP«covSe 
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^5 : mmmmi^z x h E p s mfi^co^s.m 

^7 : ;^fv-^--fe'l . 5 LSrfflV^/iJEMISi^ 

^8 : m.m'^mx'y ^ M.-b- ^S$.mLi^R P St- i^<^^ J ^ -y Y <r)mm (H 

P L C T- tfi ) 

^9 : ;^f-e-^--»r"l .5L^fflV^/::X4<''/ hlSlil 

HI : y ^ h y ~ l/Z X ^ S. ^' CO'^ ^i&T 

112 : ^>'-f^--t:3!aa(Cj;l.^it5!I#«tOia» 



Mm 0 

2 Sppm ESP - 7 6 

2 5ppm GAM - 6 1 

1 2. SppmG AM+ 1 2. SppnE S P -9 3 
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^mm(D^w : 

ScStf : ->^- K*■:^X • 7 7U:ri/y-fe>';?;LMG 1 7 9 4 

PBS pH7 + 2 0%i^';-lrp-;!/Cl 0 OmDtfT— llfeJgSI 
®^ : 1^<->'K 2 5%. 5 0 0 rpn 
TS B : 2 OalXm 
#fR7k : 8 0 mlXm 

±^Hm^—y h^(D7t--'<—y\:i- : 1 0 Oml/B^ 
D = 0. 0 5/^ 



5^li^;5''^'>'^A . 77Kf0tl 20 
mtiiJViy^l.'2 7ii.^m 2 AO 

U >^7K*-7^ U -i? A . 3 7K*0^ 3 
^ffie7K^:^ h 'J'i'A 3 6 

3 38 

h . V-1* h >(Bacto Soytone) 2 0 



D = Q.86/ISf. pH7. 30~35°C 
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1 


2 


3 


4 


5 


6 




200ppii 


M 200ppm 


Hft 50ppiii 


gft SOppn 


Wt 25ppii 


M 25ppin 


















0.5 0 


0. 5 0 


0.5 6 


0. 50 


0. 5 7 


0.3 6 




0. 5 5 


0.5 5 


0.42 


0. 42 


0. 6 2 


0. 4 6 




0. 5 5 


0.4 3 


0. 40 


0. 3 8 


0. 5 4 


0. 45 




0.5 2 


0.4 2 


0.6 0 


0.5 4 


0. 54 


0. 46 




0.5 3 


0.4 7 


0.4 9 


0. 46 


0.5 7 


0. 4 3 


st dav rel 


0. 02 


0. 0 5 


0. 0 9 


0. 0 6 


0. 0 4 


0. 0 4 


St dev X 
















4 


1 1 


1 8 


1 3 


7 


9 
2 5 











1 


p -r I y-^ 


P^l 0 














a - T ? ^--^ 


W*l 2 




mm 5 




B^l 3 






r D 7^ r " 


mmi 6 




ii*9 


0 - ^JVfJi- 
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^5 : mflsas^trj:-sEPS0gfeg)ia^ 





(Klesiella pneumoniae) 


CDC 


Mtnw. I 

(Pseudomonas sp. I) 




— 


— 


— 




— 


+ 


+ 




— 


— 


— 


mm 5 


— 


— 


— 








+ 


mm 9 


+ 


+ 




mmio 


+ 


+ 


+ 


p^i 1 








mmi 2 








mm 13 




+ 




mM 1 6 






+ 
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S6 : EFSKM-t^mfmmcD6^m)^\k 



^^^^ 


(Klebsiella pneunonlae) 


CDC 


(Pseudomonas sp. I 
paucimobilis) 




— 


— 


— 








+ + 


mm 4 








fflfms 






+ + 






+ 




»*1 0 


+ 


+ 


+ + 


1 








»*1 2 








mm IB 




+ 




^5^1 6 






4- 



m m. 


t=0 












CFU/ml 


CFU/ml 




CFU/nl 


% 4^A:tt- 




5. 19E+07 


2. GlE+07 


-50 


3. 65E407 


-30 




5. 27E407 


3. 51E+07 


-33 


2. 62E+07 


-50 


lOOppm gtt 


6. OOE+07 


5. 38E+07 


-10 


4. 08E+07 


-32 


lOOppa ^tS^ 


5. 24E+07 


4. 46E+07 


-15 


5. 16E+07 


-2 


SOppm Sf^ 


4. 67E+07 


5. 16E+07 


10+ 


3. 92E407 


-16 


50ppm 


4. 53E+D7 


2. 93E+07 


-35 


4. 70E407 


4+ 


25ppn ffite 


5. 38E+D7 


4. 76E+07 


-12 


4. 95E407 


-8 


25ppii 


4. 65E+07 


4. 43E+07 


- 5 


4. 95E+07 


B+ 


12.5PPID Stt 


5. 46E+07 


2. 22E+07 


-59 


3. 32E407 


-39 


12. Sppn 


4. 78E+07 


3. 19E+07 


-33 


4. 35E+07 


-9 
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m 8 : mm^m x 5 Ai^;i^;6^ >?> mm L E p s (pmmimTk^m 

^# : 4 O^'C. pH 7. j!ll7K^llil^^= 2i^fe^ 
E P SJt®= 3 5 OppB 

mmm^mmm= 1 0 0 oppb 

IS*4o5^«f lilt v-^m i> a -7 h r ^ 7 --Cff 9 o 
® fc ® t> E P S y 5 > fc ck CF^^y 5 > ^ ® SS*^?l< ^ t J; o 







^ y ;f -9- y * P (ffi^l) 


T7lf^-|^ 






7V/-7 






7.33' 


12. 58' 


14. 98' 




0. 7 


0. 6 


0. 2 


0. 8 


1. 5 
0. 3 


3 5. 4 
3. 4 
10.9 

1. 4 
1 2. 2 


1. 66E+06 
8. 44E+04 
4. 78E+04 

1. 32E+05 


6. 90E+05 
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3 


4 7 


CAcinetobacter baumannii) 


ysD — 




1 1 


6 6 




4- 




1 2 


6 9 


CEnterobacter) 


± 


X -9 >r" A t£ L 


2 5 


2 5 A 




+ + 


X V -f A 


2 2 


B 


CKlebsiella terrigena) 






2 2 


D 




+ 




2 7 


B 


(Pseudononas mendocina) 


+ + 


:^ 9 ^ A 


2 7 


c 








2 3 


A 


CEnterobacter asfauriae) 


+ /± 


X 7 'f A L 


2 3 


B 




±/- 
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LMG 1242 


+ 


+ 


(Flavimonas oryzihabitans) 


LMG 7040 


++ 






LMG 3203 


++ 


++ 




NCTC 9632 





+ 


(Klebsiella oxytoca) 


LMG 3055 


++ 


+ 




LMG 3222 


+ 


— 


(Klebsiella planticola) 


LMG 3065 








LMG 3207 


++ 


+ 




LMG 2095 


+ 






NCTC 9617 







(Pseudomonas vesicularis) 


LMG 2350 


++ 




(Xanthononas canpestris) 


LMG 1459 


++ 




(Basillus subtilus) 




+ 






NCTC 7242 








LMG 1794 


++ 


+ 
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[^tUH] 1997:^7^140 

I. ^j'^^<biji^co'?yi-i-~-^z^^^^ — y -r ~ ^ a y -r -r — -^f 

t3 J: U y° y -r ~ -iz i ^ t ^j: Z b i b ^ ^ . mm <^ ±^ ^ mi m ±ii x 1/ 

3 . r n X T - ■^f\ y - -ir' i :7" U 3 7° a T- T - -tf" 4, ^ -I. ffip ® ^ S 
^l.^^-^<i:i>l'3«oas*^Sii>(C-#tfii:!^®i:-r^if*lBlt!^c{i2t|£«£ 

4. iJ'-^r<ti,l-:3Orn7"T--t^'*#tfii&#S^;t-|.itiR]a3tciatfei0 

f e ^ CO ffl fig iii « 

6 . 'J^-^<bhl-r)cr)'?yi-i- — -^^ ^ hlf l,z ^ r n x T - U - -if i5 J; 

X/ i^' u y° r- r ~ ^ ^£ ^ m MiK ^ ti 6 'J'- < b 1 -o co m comm i -k 

8 . yn^r-^ifTlVij y 7° n f T - -tf f I. i i: ^ # i5[ t -f- 1. If * if 7 
f 5 tt CO ffi fig o 

9. i!'-^<i:i,loiOP«SS^J. ±!^^^i5cfy, m^!|?)^'Ji3J:t//Sfc{i-^H 

VS tt ^iJ ^ ^ i t ^ m i: -r ^ If « II 1 - 8 O T il *^ C= 15 « ffl JiSc . 

10. ?g#:?^SIt$)^>I^:^!^it^:-tSif*]ai-9<^v^^tL>;?-tcl2tfeOffi^!^ 

II. feitl?^KRtS)4.1i:$:!KfMi:^«.a5l<3Sl~9cov^^tL3!?^t:fa«£<7)ffi^!^ 
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14. T.mmy x^-ti xA^^'^^^mn^ Izmir ^ mm ^fzi,im^<^ Tum^Th h z t 

15. n ffi n j'f- r fli 4 /c{±swiiT'^fe^ i -t ^m^mi2izmmcom 
m . 

16. ffifigi^^. 0.1~1 0 0 0^{>i/L<?)-7:x-^-^--fe'?iJS^-^i.-|.Mt'* 

17. mm.^^i . 1 2 0 0 a y CO -7 y i- i- - m & t ^ t ^ i^z it.M 
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